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Zur Chemie des Flieffenpilzes 
(Amanita musearia L.) 

(II. Mitteilung) 

von  

Dr. Julius Zellner. 

(Mit 2 Textfiguren.) 

(Vorge l eg t  in tier S i t z u n g  a m  16. Miirz 1905.) 

Fettspaltendes Ferment.  Wie in der ersten Mitteilung 1 
berichtet wurde, besteht das Fett des Fliegenpilzes vorwiegend 
aus freier O1-und Palmitins~ure. Diese Tatsache sowie ins- 
besondere der Umstand, daf5 sich Butters~ureglyzerid vorfindet, 
also die Fettsauren mit kleinem Molekulargewichte noch als 
Glyzeride vorliegen, legten den Gedanken nahe, daft im Fliegen- 
pilz ein fettspaltendes Ferment vorhanden sei. Natfirlich mul3te 
zuerst konstatiert werden, ob nicht das Fett des Prizes yon 
vornherein die Fetts~uren haupts/ichlich im freien Zustand 
enth~ilt. Zu diesem Zwecke wurden i m  vergangenen Herbst 
sowohl frische Pilze wie auch verschieden alte, getrocknete 
Pilzproben mit Petrol~ther extrahiert und in dem Extrakt die 
Menge der freien Fetts/iuren durch Titration mit 1/2 n. Lauge 
und Phenolphtale~n bestimmt. Die Ergebnisse waren folgende: 

S~iurezahl 

t. Ganz junge, frische Prize (schlesisches Material) . . .  38" 22 
2. ebenso (andere Probe aus derselben Gegend) . . . . . .  42"57 
3. 5dtere, im Freien etwas trocken gewordene, aber 

frische Prize (Schlesien) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  60"61 

1 Monatshef te  ffir Chemie, 1904, p. 172. 
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Siiurezahl 

4. getrocknete  Pilze, vier Wochen  alt (steirisches 

Material) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  69" 46 
5. dieselben Pilze nach zwei Monaten . . . . . . . . . . . . .  125"20 
6. dieselben Pilze nach vier Monaten . . . . . . . . . . . . . .  177"00 

7. getrocknete  Pilze (andere Probe aus Steiermark) 
nach 12monatl ichem Liegen . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  180"00 

Aus diesen Zahlen erhellt, daft das Fett  des Pilzes zwar  
schon in frtihem Alter eine erhebliche Menge freier Fettst turen 
enth~ilt, daft aber die Hauptmenge  des Fettes erst sp~iter 
gespalten wird. Bemerkenswer t  ist dabei, dab das Trocknen  
des zerschni t tenen Pilzes ke inen  erheblichen Einflul3 auf den 

Spal tungsvorgang auszut iben scheint, welcher  sich langsam 
mit abnehmender  Geschwindigkei t  vollzieht und nach etwa 

vier Monaten beendet  ist. Zu einer vollsttindigen Verseifung 
kommt es jedoch nicht. Nebenbei  sei bemerkt,  dab das aus den 

frischen Pi lzen extrahierte Fett hellgelb gef/irbt ist, wfil~rend 
clas aus den getrockneten gewonnene  dunkel ist (0Is/iure). 

Nachdem nun festgestellt war, dab der Gehalt an freien 
Fetts~iuren eine allm~thliche Zunahme zeigt, welche mtSglieher- 
weise durch ein Ferment  bedingt wird, habe  ich untersucht ,  ob 

auch andere Fette auf diese Einwirkung reagieren. Zu diesem 
Zwecke  wurde  zun~ichst f r i s ches  Pilzmaterial verwendet ,  da 
aus den Versuchen ,von  C o n n s t e i n  hervorgeht,  dab das  Fer- 
ment, nachdem es einmal zur Wirkung  gelangt ist, ein zweites  
Mal bedeutend schw/icher wirkt  und, wie bereits erw~ihnt, in 
den frischen Pilzen die Fet tspal tung erst bis zu einem mS~13igen 
Grade vorgertickt erscheint.  E s  wurden folgende Versuche 
angestellt:  

1. 50 Gewichtsteile RtibN (a) wurden  mit 100 Gewichts- 

teilen des frisch ausgeprei3ten und filtrierten Pilzsaftes unter  
h/iufigem Umschtit teln 48 Stunden digeriert (b). E ine  zweite 
Probe (v) wurde noch mit 10 om 3 1/~ n. Schwefels~iure versetzt.  

a) 7"158 g" Rtib/51 wurden  durch 1'6 c ~  ~ 1/~ n. Lauge neutrali- 
siert, Sfiurezahl somit 6" 25. 

b) 9" 287 g Rtib61 verbrauchten 2" 2 c ~  ~ 1/, n. Lauge, S~iure- 

zahl 6" 63. 
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c) 9'  355 g RtibSl verbrauchten 2" 2 clu a 1/2 n. Lauge, Sgure- 

zahl 6 '  58. 

Es hatte also keine Einwirkung stattgefunden. 

2. 150 Gewichtsteile frischen, nicht filtrierten, sondern 
blol~ dureh ein Leinentuch geseihten Pilzsaftes wurden  mit 
20 Gewichtstei len OlivenS1 (a) durch 48 Stunden auf der 

SchCittelmaschine miteinander  digeriert (b). Eine zweite im 

flbrigen gleich e Probe war  noch mit 1O cr~ * 1/9 n. Schwefel- 
s~ure versetzt  worden (c). 

a) 9 ' 9 7 5  g verbrauchten 0 ' 9  c m  s 1/9 n. Lauge, S/iurezahl 

2 '52 .  

b) 9"666 g verbrauchten  3" 1 c m  ~ 1/2 n. Lauge, S/~urezahl 
8"98. 

c) 10"290 g" verbrauchten  3 ' 3  c m  a 1/2 n. Lauge, S/iurezahl 

8"98. 

Die Menge der freien Fetts~iuren, welche im Pilzsaft selbst 
vorhanden sind, ist so gering, da~ sie nicht in Rechnung 

gesteltt wurde (fCtr 100 c m  ~ Salt 0"1 c m  ~ 1/2 n. Lauge).  
In diesem Versuche hatte also eine merkbare Bildung 

freier Sfi.ure stattgefunden. 

3. 200 g frische Pilze wurden  direkt mit PetrolS.ther extra- 
hiert (a). Eine ebenso groge Portion wurde mit 2 0 g  obigen 
OlivenSles gut  verr ieben und 24 Stunden im Wasserbade  bei 
40 ~ s tehen gelassen (b). 

a )  Aus 2 0 0 g  Pitzen wurden  0 " 2 9 3 g  Fett  erhalten, welches  
O" 4 cm*  1/2 n. Lauge  zur Neutralisation verbrauchte.  S~.ure- 
zahl 38" 22. 

b) 9" 520 g OlivenS1 verbrauchten  2 cm a 1/2 n. Lauge. 

Daraus berechnet  sich mit Rficksicht auf die Sfiurezahl 

des ursprtinglichen OlivenSles 2"52 und die Anwesenhei t  des 
Pilzfettes eine S/iurezahl yon 5"66. Auch hier war  eine S/iue- 
rung des Fettes eingetreten. Aus diesen Vorversuchen geht  

hervor, daft das Ferment  in Wasse r  unlSslich sein diirfte (1) 
und daft eine wenn auch ger inge Verseifung fremder Fette 
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stattfindet. Ich babe die weiteren Versuche aus zwei Grtinden 
mit frisch getrockneten Pilzen, welche m6glichst zerkleinert 
wurden, fortgesetzt: erstens, weil die frischen Pilze sehr rasch 
der Zersetzung unterliegen und ich mit Rticksicht auf die noch 
unbekannten Eigenschaften der fettspaltenden Substanz kein 
antiseptisches Mittel anwenden wollte, und zweitens, weiI sich 
zeigte, dab bei trockenem oder wenig feuchtem Pilzpulver die 
Bertihrung zwischen Fett  und Pilzsubstanz eine viel innigere 
ist, so dab selbst bei wochenlanger Behandlung keine erheb- 
liche Scheidung des Fettes eintritt; aul3erdem wirkt das Fett 
selbst konservierend, so dat3 niemals irgend welche G~irung 
oder Schimmelbildung beobachtet wurde, wenn die Gef~t~e nut 
lose (m!t dartiber gebundenem Papier) verschlossen werden. 
Es wurden n u n  gleiche Gewichtsmengen lufftrockenen Pilz- 
pulvers und des zu spaltenden Fettes sorgf/iltig miteinander 
verrieben, wodurch e in  steifer Brei entstand, welchem nun 
noch eine kleine Menge '~Vasser, verdtinnter S~ure oder NH 3- 
L~Ssung unter grtindlichem Verreiben inkorporiert wurde. Die 
Mischungen wurden dann teils bei gew6hnlicher Temperatur 
(zirka 20 ~ C.), tells bei 45 ~ (Talg) im Wasserbade l~ingere Zeit 
stehen gelassen. Von Zeit zu Zeit wurde eine Probe genommen, 
gewogen, mit Petrol~ither extrahiert, die L/Ssung mit Wasser 
ausgeschtittelt, hierauf der Petrol/ither abdestilliert und der 
Rtickstand wieder gewogen. Hierauf wurde die S/turezahl des- 
selben durch Titration mit 1/~ n. Lauge und Phenolphtale'~n in 
alkoholischer L6sung ermittelt. Ein Teil des verwendeten Pilz- 
pulvers war vorher durch mehrfache Extraktion mit kaltem 
Petrol~ither yon Fett befreit worden, da Vorversuche gezeigt 
batten, dab das Ferment hiedm'ch keinen schaden leidet. Ein 
anderer Teil des Pilzpulvers wurde unentfettet verwendet. Im 
letzteren Falle wurde am Schlusse  der Versuchsreihe eine 
Probe des Pilzpulvers mit Petrol~ther extrahiert, die Menge des 
Fettes und die SS.urezahl desselben bestimmt. Die so gefundene 
Alkalimenge wurde unter Berticksichtigung des Umstandes, 
daf3 die Mischungen gleich e Mengen Pilzpulver und Fett ent- 
hielten:, auf die einzelnen analysierten Proben umgerechnet 
und yon der Menge des jeweilig gefundenen Gesamtalkalis 
abgezogen, wodurch dann die SS.urezahl des dem Pitzpulver 
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zugese tz ten  fremden Fettes sich ergibt. Da das im Pilzpulver 
enthaltene Fett  selbst eine S/iuerung erleidet, so sollte eigent- 

lieh bei jeder  Probenahme auch eine Bes t immung der freien 
Fettsi iuren im Pilzpulver vorgenommen werden. Da die relative 
Menge des Pilzfettes abet  nicht grol3 ist, begntigte ich mich mit 

einer SchluI3bestimmung, wodurch  allerdings die im Anfange 
der Versuchsreihe  erhaltenen Siiurezahlen etwas gedrtickt er- 

seheinen. 

1. P r o b e .  40 Teile entfettetes Pilzpulver, 40 Teile Olive:n61, 
10 Teile Wasser.  Versuchs tempera tur  20 ~ 

9 " 9 7 5 g  Oliven~51 verbraucnten zu Beginn des Versuches  

0 ' 9  cm ~ :/2 n. Lauge. 

Nach 160 Stunden:  6 '  368 g O1 verbrauchten 6"2 cm ~ 
1/2 n, Lauge. 

Nach 304 Stunden:  6 " 7 1 6 g  ()i verbrauchten 1 4 ' 0 c m  ~ 

1/2 n. Lauge. 

Nach 4 7 2  Stunden:  8"771 g 01 verbrauchten 25"4 cm ~ 
~/2 n. Lauge. 

Nach 631 Stunden:  7 " 3 7 7 g  0I verbrauchten 2 3 ' 4 c m  8 

:/2 n. Lauge. 

II. P r o b e  wie I, nur  statt Wasse r  I0 Teile :/~ n. H 2 S O  4. 

Nach  48 Stunden:  9 ' 1 0 1 g  Oliven61 verbrauchten 3"0 cm a 

:5  1:. Lauge. 

Nach  111 Stunden:  6 " 4 7 9 g  0liven61 verbrauchten 5'1 c m  3 

:/2 n. Lauge.  

Nach 304 Stunden:  7"703,( OlivenS1 verbrauchten  14 '1 cm ~ 
1/2 n. Lauge. 

Nach 497 Stun den: ! 3'345 g Oliven61 verbrauchten 32'2 cm ~ 

:/2 n. Lauge. 

III. P r o b e .  4 0 g  desselben Pilzpulvers, 4 0 g  Talg, 10 Teile 
l/4 n. H2S Q .  Tempera tur  45 ~ C. 

9 " 9 1 2 g  verbrauchten  zu Beginn des Versuches 0"6 c m  3 

1/2 n. Lauge. 
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Nach 137 Stunden: 5"572g Talg verbrauchten 7"2 c~4 a 
1/2 n. Lauge. 

Naeh 304 Stunden: 9" 948 g Talg verbrauchten 21" 2 c m '  

'/2 n. Lauge. 

Nach 646 Stunden: 10'317 g Talg verbrauchten 31"2 cm ~ 
1/2 n. Lauge. 

IV. Probe.  40g  nicht entfettetes Pilzpulver, 40g  obigen 
Talges, 10g 1/r n. H2SO ~. Temperatur 45 ~ 

Nach 145 
19" 8 c ~  ~ 1/2 n.  

Nach 3I 2 
27" 9 c~ ~ 1/2 n. 

Nach 479 
32" 2 c~ '  1/2 n. 

Nach 631 
3 1 "  0 c m  ~ 1/2 n.  

Stunden: 9"74l g T a l g +  Pilzfett verbrauchten 
Lauge. 

Stunden: 9" 504g Talg + Pilzfett verbrauchten 
Lauge. 

Stunden: 9"134 g Talg 4- Pilzfett verbrauchten 
Lauge. 

Stunden: 8"061g Talg 4- Pilzfett verbrauchten 
Lauge. 

V. Probe. Wie IV, nur statt der S~iure i 0 g  1/4n. NH 3- 
LSsung. Temperatur 45 ~ 

Nach 145 
15" 8 c m  ~ 1/2 n. 

Nach 312 
23" 7 c m  ~ 1/2 n.  

Nach 631 
28" 2 c m  ~ 1/2 n .  

Die Probe 

Stunden: 7 '492g Talg + Pilzfett verbrauchten 
Lauge. 

Stunden: 8"403g Talg 4- Pilzfett verbrauchten 
Lauge. 

Stunden: 8"002g Talg + Pilzfett verbrauchten 
Lauge. 

reagierte am Schlusse des Versuehes sauer. 

Das in den Versuchen IV und V verwendete Pilzpulver 
enthielt so viel freie FettsS.uren, dab die aus 10g" Pilzpulver 
durch PetroI/ither extrahierbare Menge 4"34 c m  3 1/2 n. Lauge 
zur Neutralisation benStigte. 

Im folgenden sind die erhaltenen Resultate tabeliarisch 
zusammengestellt: 
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S~urezahlen Versuehs- 

dauer in I. Probe II. Probe lII. Probe IV. Probe V. Probe 
Stunden 

Oliven51 OlivenSI Talg Talg Talg 

0 

48 

l l I  

137 

145 

160 

304 

312 

472 

479 

497 

631 

646 

2"52 

27"26 

58"36 

81'08 

89"01 

I 
2'52 

9'23 

22"07 

51'25 

67'56 

- l 

1'69 

36'18 

59"67 

84 "67 

i "69 

44"81 

70'11 

86"41 

95'52 

1'69 

46"91 

66"97 

86"40 

Verseifungszahlen 

192 192 200 200 I 200 
/ 
I 

Daher am Schlusse des Versuches gespaltene Prozente Fett 

46 35 42 48 43 

Die S~iurezahlen  der  v e r w e n d e t e n  Fe t t e  se tbs t  ha t t en  s ich 

w i i h r e n d  der  V e r s u c h s d a u e r  n ich t  e rheb l i ch  gei inder t .  

Da die S p a l t u n g  l a n g s a m  vor  s ich  g e h t  u n d  die ver-  

w e n d e t e n  P r o b e n  gro l%nte i l s  a u f g e b r a u c h t  wa ren ,  habe  ich 

n o c h  e ine  w e i t e r e  V e r s u c h s r e i h e  ausgeff ihr t ,  bei  w e l c h e r  Pi iz-  
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pulver verwendet  wurde, das ein Jahr  alt war, um den oben 
erw~hnten Fehler, welcher  in der S/iuerung des Pilzfettes 
w/ihrend der Versuchsdauer  begrtindet ist, auszuschliefien. Die 

Probenahme fand alle sechs Wochen  start, der ganze Versuch 
w/ihrte 18 Wochen,  da, wie erw~ihnt, die Spaltung des Fettes im 
Pilze selbst etwa vier Monate in Anspruch nimmt. Alle Proben 

befanden sich in mit Filtrierpapier verschlossenen Gl/isern und 
kamen gemeinsam in ein Wasserbad,  welches wfi.hrend der 
ganzen Zeit auf 40 bis 45 ~ C. erw/irmt wurde. Es wurde gleich- 
zeitig die S/iurezahl der Fette und der mit Pilzpulver gemischten 
Proben ermittelt. Die S/iurezahl des im Pilzpulver enthal tenen 

Fettes wurde zu verschiedener  Zeit zweimal bestimmt und 
ergab denselben Wert,  so daft sie w/ihrend der Versuchsdauer  
als konstant  angesehen werden kann. 

I. P r o b e .  6 0 g  Ricinus61, 2 0 g  Pilzpulver, 10g" Wasser .  

Nach 6 Wochen:  

11"59 g des Ricinus6Ies ohne Pilzzusatz verbrauchten 

0"8 cm ~ 1/2 n. Lauge. 
1 0 " 6 3 3 g  desselben 01es mit Pilzzusatz verbrauchten 

31'45 c ~ '  1/2 n. Lauge. 

Nach 12 Wochen:  

t 0" 140g des RicinusSles verbrauchten 0" 85 cr ~ 1/e n. Lauge. 
9 " 0 2 8 g  des Oles mit Pi lzzusatz verbrauchten 28'1 c~r ~ 

:5  n. Lauge. 

Nach 18 Wochen :  

1" 927 g Ricinus61 Verbrauchten 0" 20 c ~  ~ zur Neutralisa- 
tion und 12" 4 c ~  ~ zur vollst~indigen Verseifung. 

8 " l 1 0 g  Ricinus6I mit Pi lzzusatz verbrauchten 25"5 c~r ~ 
1/2 n. Lauge. 

II. P r o b e .  6 0 g  R/ib61, 2 0 g  Pilzpulver, 10~ Wasser .  

Nach 6 Wochen :  

8" 30 g Rtib61 verbrauchten 1" 9 c ~  ~ :/2 n. Lauge. 
.9"220 g RtibiS1 mit Pilzzusatz verbrauchten 36"2 c ~  ~ 

i/2 n. Lauge, 



Chemie des Fliegenpilzes. 735 

Nach 12 W o c h e n :  

7 " 4 1 0 g  RtibSl verbrauchten  1'7 c , m  ~ ~/2 n. Lauge.  

8"844 g RtibSl mit Pi lzzusatz  verbrauchten  39"2 c m  ~ 

1/2 n. Lauge.  

Nach 18 Wochen :  

1" 893 g RtibS1 verbrauchten  0 '  45 c ~  ~ zur  Neutral isat ion 

und ! 1'85 cm ~ zur vollsttindigen Verseifung. 

7 " 2 2 8  g RtibS1 mit Pi lzzusatz  verbrauchten  32"6 cm ~ 
1/~ n. Lauge. 

III. P r o b e .  60 g gereinigtes Kokosfet t  (Kunerol), 2 0 g  Pilz- 
pulver, 10 g Wasser .  

Nach 6 Wochen :  

9" 3 2 0 g  Kunerol  verbrauchten  0 '1  c ~  3 1/2 n. Lauge.  

9"488 g Kunerol  mit Pi lzzusatz  verbrauchten  42"8 c~P 

1/2 n. Lauge.  

Nach 12 Wochen :  

9" 551 g Kunerol  ve rbrauch ten  0" 2 c ~  ~ 1/2 n. Lauge.  

9"798 g Kunerol  mit Pi lzzusatz  verbrauchten  5 0 ' 4  c~# a 
1/2 n. Lauge.  

Nach 18 W o c h e n :  

3" 830 g Kunerol  ve rb rauch ten  0 '15 c ~  ~ zur  Neutral isat ion 

und 34 '  4 c ~  8 zur  vollstS, ndigen Verseifung.  

8"282 g Kunerol  mit Pi lzzusatz  verbrauchten  43"8 cm ~ 

~/2 n. Lauge.  

Die in 1 0 g  Pilzpulver enthal tenen freien Fetts/ iuren ver- 
brauchten  3 '15 c ~  ~ 1/2 n. Lauge zur Neutralisation. 

Die erhal tenen Resultate, welche nach der oben ange-  

deuteten Berechnungswe i se  gewonnen  wurden,  sind in der 

folgenden Tabel le  zusammenges te l l t ,  welche  ohne weitere Er- 

l~iuterung verst~indlich ist. 



T
a

b
e

lle
 

2. 

R
icinusS

1 
R

iibS1 
K

u
n

ero
l 

S:~iurezahl 

-g 
b~ 

r 0"3 

V
ersu

ch
s- 

d
a

u
e

rin
 

W
o

ch
en

 

S
iiu

rezah
l 

- 
V

et- 
: 

P
ro

z
e

n
t 

o
lm

e 
m

it 
seifu

n
g

s- 
F

ett g
e- 

P
ilz- 

P
ilz- 

zah
l 

sp
alten

 
zu

satz 
zu

satz 

o
lm

e 
m

it 
P

ilz- 
P

ilz- 
zu

satz 
zu

satz 

V
eI'- 

seifu
n

g
s- 

zah
l 

P
ro

zen
t 

F
ett g

e- 
sp

alten
 

S
~

iurezahl 

0
h

n
e 

m
it 

P
ilz- 

P
ilz- 

zu
satz 

zu
satz 

6 
1

'9
3

 

12 
2

"3
 

18 
2

'9
 

7
9

'5
 

8
4

'2
 

8
5

"0
 

180" 

180: 

180" 1 
43 

1 
46" 

t 
47 

6
'4

I 

6
"5

 

6
"6

5
 

1
0

6
"8

 

121"1 

1
2

3
'3

 

175" 

175" 

1
7

5
' 2 

61 

2 
69 

2 
70 

'30 

'6 

'0 

123"3 

141"2 

i45.o 

V
er- 

seifu
n

g
s- 

zah
l 

P
ro

zen
t 

F
ett g

e- 
sp

alten
 

251 
"4 

9 

251 
'4 

6 

251 
"4 

8 



Chemie des Fliegenpilzes. 7 3 7  

Aus den bisher gewonnenen  Resultaten ergibt sich mit 
Bestimmtheit,  daft im Flieaenpilz eine Substanz  enthalten ist, 
welche e i n e  l a n g s a m e ,  a b e r  w e i t g e h e n d e  S p a l t u n g  ve r -  
s c h i e d e n e r  F e t t e  bewirkt;  diese Spaltung kann wohl nur als 
eine f e r m e n t a t i v e V e r s e i f u n g  betrachtet  werden.  A b e r d i e  
Unterschiede gegentiber den bisher bekannt  gewordenen  fer- 
mentativen Fet tspal tungen sind sehr  erheblich. Vor alIem f~llt 
die Langsamkei t  des Vorganges  auf. Schon das im Pilze selbst 
vorhandene Fett, welches infolge innigerer Bert ihrung mit dem 
Ferment,  feinerer Vertei lung und wohl auch infolge seiner 

chemischen Beschaffenheit  beztiglich seiner Spal tung unter  
gtinstigeren Bedingungen steht wie die fremden, mit dem Pilz- 
pulver gemischten Fette, bedarf  Monate, his cter Verseifungs- 
vorgang beendet  ist, ohne daft derselbe auch nut  ann~ihernd 
quanti tat iv verliefe (es werden etwa 7 8 %  gespalten). Bei den 
fremden Fetten wird die Reakt ionsgeschwindigkei t  schon nach 
12 Wochen  so klein, daft, wie aus Tabelle 2 ersichtlich, die 
Zunahme des S/iuregehaltes kaum mehr analytisch kontrollier- 
bar ist, um so weniger,  als die Best immungsweise  keine ganz 
zufriedenstellende ist. (Die Besei t igung der Ietzten Anteile des 

Petroi~ithers aus den Extrakten ist, wenn sich Ieichter flftchtige 
Fetts/iuren vorfinden, wie beim Kunerol, ohne Verluste an 

Ietzteren nicht m/3glich.) Begreif i icherweise ist auch tier Pro- 
zentsatz  verseiften Fet tes  unter  diesen Umst/ inden geringer 
wie beim Pilzfett selbst. Immerhin wird in den bisher unter- 
suchten F~illen meist mehr als die H/tlfte gespalten. Am besten 
verseifte sich, wie die Versuche ergaben, Rtib~l, ebenso werden 

auch Oiiven6l und Talg  gut gespalten, weniger  leicht Kokos- 
fett (Kunerol), am schwierigsten Ricinus~5l. Das ers tgenannte  

Fett  steht dem Pilzfett an Spaltungsftihigkeit  kaum nach (70%).  
Es ist ja auch yon vornherein zu erwarten gewesen,  daft die 
chemische Beschaffenheit  der zur Verwendung  kommenden  
Fette yon wesent l ichem Einflufi auf den Vorgang sein muff. 

Ein anderer  bemerkenswer te r  Umstand ist der, daft nicht 
- -  wie beim Ricinusferment - -  ein S~iurezusatz den Vorgang 
beschleunigt.  Der Pilzsaft  reagiert  zwar  sauer  (100 c~C des- 
selben brauchen zur Neutralisation 3" 9 c m  ~ ~/~ n. Lauge), eben- 
so der wS.sserige Extrakt  der ge t rockneten  Pilze (siehe unten 
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Propionsg.ure). Aber aus Tabelle 1 ist zu ersehen, dab weder 
Zusatz von verdfinnter Schwefels~ure noch yon verdCmntem 
Amt~oniak die Reaktionsgeschwindigkeit merkbar beeinflul3t. 

Die Isolierung oder aueh nur die Anreicherung des Fer- 
mentes ist mir bisher nicht gelungen. Ich vermute, dab die 
geringe Menge desselben eine Hauptursaehe ist, dal3 der Pro- 
ze13 so langsam und unvollst~indig verl/iuft. Bisher habe ich nur 
so viel festgestellt, daft das fragliche Ferment in Wasser nicht 
15slich ist (Vorversuch 1) und dab die Extraktion des Fettes 
mit kaltem Petrol/ither die Wirkung des Pilzpulvers nicht beein- 
tr/ichtigt (Tabelle 1). 

Mit R/icksicht auf die mitgeteilten Erfahrungen mSchte 
ich die vorliegende Reaktion nicht der Fettspaltung durch das 
Ricinusferment unmittelbar an die Seite stellen; eine gr/Sfiere 
5hniichkeit scheint mir der  Fall mit der sogenannten Selbst- 
spaltung des PalmSles (auch des PalmkernSIes) aufzuweisen, 
soweit man nach den bisher Vorliegenden Angaben urteilen darf. 

Jedenfalls erscheinen mir die bisher gewonnenen Resultate 
bemerkenswert genug, um eine weitere Verfolgung des Gegen- 
standes zu rechtfertigen. Ich gedenke daher, die Versuche nach 
zwei Richtungen hin fortzusetzen: erstens solien verschiedene 
andere Pilzarten in Untersuchung genommen werden, da, soweit 
aus den sehr sp/irlichen und unvollstttndigen Angaben tiber Pilz- 
fette zu entnehmen ist, auch andere Pilze erhebliche Mengen 
freier Fettsg.uren enthalten, und zweitens soll die Isolierung 
oder wenigstens die Anreicherung des fettspaltenden Stoffes 
angestrebt werden. 

Ergosterin. Auf die wahrscheinliche Anwesenheit dieses 
K{Srpers ist bereits in der t. Abhandlung hingewiesen worden. 
Im folgenden beschreibe ich seine [solierung und Identifizierung. 
In dem mit kaltem Ligroin bereiteten Extrakt finder sieh nut 
sehr wenig Ergosterin, da dasselbe nur in  heifaem Petroliither 
leicht 15slich ist. Zu seiner Gewinnung benCttzt man am besten 
den ohne vorhergehende Benzinextraktion gewonnenen alko- 
holischen Auszug. Derselbe wird nach Entfernung des L/Ssungs- 
mittels mit der zwei- bis dreifachen Menge heil3en Wassers 
angerfihrt, wobei sich an der OberflS.ehe eine dicke Emulsion 
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in reichlicher Menge abscheidet. Dieselbe wird abgetrennt und 
l~ingere Zeit auf dem Wasserbad erhitzt, wobei sich die fettigen 
Substanzen Mar abtrennen, w&hrend der w~sserige Anteil mit 
der fibrigen zur Gewinnung des Muscarins dienenden w/isse- 
rigen L6sung vereinigt wird. Die geschmolzene Fettmasse wird 
erkalten gelassen und sodann die Hauptmenge des flfissig- 

gebliebenen Anteiles abfiltriert. Der Rfickstand wird in der 
zwei- bis dreifachen. Menge siedenden Petrol/ithers gel6st, 
worauf sich beim Abktihlen und vier~ bis sechsstfindigem 

Stehen in der K~ilte das Ergosterin in gut filtrierbaren Nadeln 
abscheidet. Die braune, noch schmierige Rohabscheidung wird 
auf Tonplatten gestrichen, um 01s/iure u. dgl. zu beseitigen. 

Nun 16st man in heil3em Alkohol, welchem man so viel einer 

starken Lauge zusetzt, daft die L6sung nach halbstfindigem 
Kochen noch deutlich alkalisch reagiert, wobei ein zu grof3er 
l~berschul3 an Lauge zu vermeiden ist. Beim Erkalten kristalli- 
siert die Substanz in mehr oder weniger gelb gef~irbten Bl~ttchen 
aus. Die vollst/~ndige Reinigung erfordert oftmaliges Umkristalli- 

sieren aus siedendem Alkohol unter Zusatz yon Tierkohle 
(Anwendung des Heil3wassertrichters!) und ist nattirlich mit 
erheblichem Substanzverlust verbunden. Der Schmelzpunkt ist 
schlieBlich konstant 154 ~ Die Benfitzung anderer L6sungs- 
mittel bei der Reinigung bietet keine Vorteile. 

Den von T a n r e t  I angegebenen Eigenschaften ist noch 
hinzuzuffigen: Die aus Alkohol gewonnenen Kristallbl&tter 

sind wahrscheinliCh rhombisch (siehe Fig. 1), obwohl h~iufig 

verzogene Kristalle yon monoklinem Aussehen vorkommen. 
Aus siedendem Petrol/ither erh~ilt man feine Nadeln (Fig. 2), 
doch scheidet sich die Substanz auch bisweilen gallertig aus. 
Aus Benzol, in welchem Ergosterin sehr leicht 16slich ist, 
kristallisiert es in Nadeln, ebenso aus Aceton und Schwefel- 
kohlenstoff. Es ist auch 16slich in Methylalkohol und Chloro- 
form. 

Die Reaktion mit konzentrierter SchwefetsS.ure und Chloro- 

form stimmt mit der yon T a n r e r  angegebenen fiberein, d. h. 

1 Journal  de pharmacie  et de chimie (5), 19, 225. 

Ghemie-Heft Nr. 6. 51 
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d ie  S c h w e f e l s / i u r e  ffirbt s i ch  s c h S n  rot, w / i h r e n d  das  Ch lo ro -  

form fas t  fa rb los  bleibt .  C h a r a k t e r i s t i s c h  fand  ich noch  f o l g e n d e s  

Fig. 1. 

~--- a' : -  127 ~ 
= 106 ~ 

VergrSBerung 150 linch. 

V e r h a l t e n :  F t ig t  m a n  der  o b i g e n  L S s u n g  e t w a s  W a s s e r  h i n z u  

u n d  sch t i t t e l t  durch ,  so fiirbt s i ch  die  S c h w e f e l s / i u r e  s c h S n  

Fig. 2. 

VergrSfierung 60 faoh. 
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grtin, welche Farbe lange bestehen bteibt und endlich in Blau 
tibergeht, w/ihrend sich an der Oberfl/iche ein weitter Nieder- 
schlag abscheidet. Das Chloroform bleibt farblos. Mit wenig 
Jod und konzentrierter Schwefels~iure f/irbt sich die Chloro- 
formlSsung fief karminrot, die Schwefels~iure gelbrot mit hell- 
grtiner Fluoreszenz. 

t)bergiel3t man einige Krist/illchen des Ergosterins mit 
Essigs~iureanhydrid und ftigt einen Tropfen konzentrierte 
Schwefets/iure hinzu, so entsteht eine prachtvoll purpurne 
F/irbung, welche rasch in ein dunkle's Blaugrtin tibergeht. 
Auch bier entsteht mit Wasser eine schSne smaragdgrtine 
F~rbung. 

Das A c e t y l p r o d u k t ,  durch mehrsttindiges Kochen mit 
Essigs~ureanhydrid gewonnen, bildet schSne Kristallbl~itter, 
welche, wie T a n r e t  angibt, in Alkohol schwer 15slich sind 
und den Schmelzpunkt 169 ~ besitzen. Seine Reinigung gelingt 
leicht, selbst bei unvollst/indig gereinigtem Ausgangsmaterial, 
durch Krista]lisieren aus einem Oemisch yon Alkohol und 
Benzol. Eine tiefgehende Zersetzung beim Schmelzen konnte 
ich im Gegensatze zu T a n r e t  nicht beobachten. 

Die Analyse ergab: 

0"242g Substanz gaben 0"725g CO s und 0"229g H20. 

In 100 Teilen: 
Berechnet ffir 

Oe%nden C2sH~02 

C . . . . . . . . .  81"69 81"95 
H . . . . . . . . .  10"51 10'24 

Die Substanz ist auch ieicht 10slich in Chloroform. Mit 
Schwefels/iure und Chloroform tritt keine Farbenreaktion ein. 
Die Reaktion mit Essigs/iureanhydrid ist nattirlich dieselbe wie 
beim Ergosterin selbst. 

Die Ausbeute an Ergosterin aus dem Fliegenpilz betr~tgt 
etwa 0"1 bis 0"2 ~ (auf luftrockenes Material gerechnet). Uber 
einige neue Derivate dieses KOrpers w{rd sp/iter berichtet 
werden. 

51. 
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Es ist sehr wahrscheinlich, daft das Ergosterin in Pilzen 
ziemlich allgemein verbreket ist. Wenn aueh bisher nut in 
einem Falle, n~mlich bei Lactar ius  piperatus,  1 die Identit~.t der 
betreffenden Substanz mit dem Ergosterin des Mutterkornes 
festgestellt worden ist, so ist doch die Vermutung naheliegend, 
dal~ die mehrfaeh in der Literatur tiber Piizstoffe vorkommenden 
Angaben ~ fiber cholesterinartige Substanzen, welche als Chole- 
sterin selbst, als Phytosterin u. s. w., jedoeh ohne analytische 
Daten, beschrieben werden, sich auf den oben genannten KSrper 
beziehen. Auf die abw'eiehenden Schmelzpunktsbestimmungen 
m•chte ich kein groBes Gewicht legen, da, wie bereits erw~ihnt, 
die vollst~ndige Reinigung des Ergosterins bis zur Erreichung 
eines konstanten Schmelzpunktes namentlich bei Aufarbeitung 
gr6i3erer Substanzmengen sehr umst~indlich ist. 

Amanitol. Mit diesem Namen will ich vorl~iufig eine Sub- 
stanz bezeichnen, welche man in geringer Menge erh~iit, wenn 
man Fliegenpilzpulver mit Wasserdampf destilliert. Es gehen 
fast farblose, 61ige Tr6pfchen tiber, welche in der Vorlag e zu 
feinen, weil3en Flocken erstarren und in heil3em .~ther und 
Petrol~ither 16slich sind. Der Schmelzpunkt liegt etwa bei 40 ~ 
Die Substanz ist in Lauge unlSslich, reagiert neutral und besitzt 
einen eigenartigen, fast an Petersilie erinnernden Geruch. Ich 
vermute, dab bier ein der Terpenreihe angehSriger K6rper vor- 
liegt, konnte jedoch bisher keine zur Analyse ausreichende 
Menge reiner Substanz gewinnen. 

Ich kann meinen Bericht tiber die in Petrol~ither 16slichen 
K6rper des Fliegenpilzes nicht schliel~en, ohne einige Angaben 
tier ~ilteren Literatur zu erw~hnen, welehe sich auf das Vor- 
kommen yon Lichensterins~iure und Agaricin im Fliegenpilz 

i G 6 r a r d ,  Chem. ZentrMblatt, 1891, I, 363. 
2 Im Lactarius  vellerel, s, G 6 r a r d ,  1. c. 

]In Psa, llio~ct cctmyestris, als Cholesterin beschrieben. A. Z e g a, Chemiker[ 
Zeitung, 1900, ~85. Siehe aueh weiter unten Agariein. 

In Boletus luridus,  R. B 6 h m ,  Chem. Zentralblatt, 1885, ')50. 
In Polysaccum pisocarj~ium , K. F r i t s c h ,  Chem. ZentralbE, 1889, I, 

543. Wird als Cholesterin besehrieben. F r i t s c h  land auch Cholesterin in 
Boletus ed141is und Canthctrellus cibarius. Ob er die Identitiit sieher naeh- 
gewiesen hat, ist nicht angegeben.  R. B g h m  (1. c.) teilt mit, daft aueh in 
mehreren andern Pilzarten cholesterinartige Kbrper vorkommen.  
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beziehen. W a s  die e rs tgenannte  Subs tanz  betrifft, so h/itte mir 

bei der e ingesch lagenen  Arbei tsweise  und der grofien Menge 

Fett, welche  zur  Verf t igung stand, ihre Anwesenhe i t  auch dann 

nicht leicht en tgehen k6nnen,  wenn  dieselbe nur in vergleichs-  

weise  ger inger  Menge vorhanden  wiire. B o l l e y  1 hatte aus  dem 

Verhalten des NH 4- und Ag-Salzes  einer von ibm aus dem 
Fliegenpilz gewonnenen  Fetts/iure auf  Lichensterins/ iure ge- 

schl0ssen und K a i s e r  2 sttitzte seine Behaup tung  yon der 

Anwesenhe i t  der Sgure auf  eine schlecht  s t immende  Blei- 

be s t immung  in einer zugestandenermal3en unreinen Subs tanz-  

probe, wobei  noch zu ber t icksicht igen ist, daft die Prozent-  

zahlen ftir den Metallgehalt  nicht allzu weir voneinander  ent- 

fernt Iiegen [(Cl~H230a)2Pb hat 3 0 " 2 1 % ,  (C16H3102)2Pb hat 

28"860/0 Pb, K a i s e r  fand 31'93~ Es  ist daher  als sicher 
anzunehmen ,  daft hier unreine Palmitins/iure vorgelegen hatte 

und daft Lichensterins/ iure im Fliegenpilzfett  nicht vorkommt.  

W a s  das sogenannte  Agaricin betrifft, so besteht  kein 

Zweifel dartiber, daft tinter d iesem N a m e n  zwei  ganz  ver- 

schiedene Subs tanzen  in der Li teratur  vo rkommen .  Der K6rper,  

welcher  yon G o b l e y  a aus  dem Champignon  mit 24ther extra-  

hiert wurde,  den Schmelzpunk t  148 bis 150 ~ besitzt  und  nach 

B o u d i e r  4 auch im Fliegenpilz  enthalten sein soll, ist jeden-  

falls nichts  anderes  als Ergosterin.  Doch ist der Nachweis ,  daft 

das Agaricin des Champignons  mit Ergoster in  identisch ist, 
noch nicht strikte erbraeht.  Das Agaricin S c h o o n b r o d t ' s  5 

h ingegen ist nach Dars te l lungsweise  und Eigenschaf ten  nichts 
anderes  als Mannit. Der Name  Agariein ist also aus  der Lite- 
ra tur  vorl~iufig zu streichen. 

Im Petrol~itherextrakt des Fliegenpilzes sind n u n m e h r  
folgende KSrper nachgewiesen :  

1. gut ters~ure  (als Glyzerid),  

2. 01s~iure (frei), 

1 Annal. pharm.,. 86, p. 44 (I853). 
Chem. Untersuehung des Affaricus muscarius. G6ttinger Dissertation, 

1862, p. 28. 
.3 Journal d. Pharm. (3), 29, 81. 
4 Die Pitze, bearbeitet yon Th. Husemann, Berlin 1867. 
5 Jahresber. fiber die Fortschritte der Chemie, 1864, 613. 
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3. Palmitins/iure (frei und als Glyzerid), 
4. Glyzerin (als Glyzerid), 
5. Lecithin, 
6. Ergosterin (frei), 
7. Amanitol, 
8. stark nach Pilzen riechendes /itherisches 01. 

In  Alkohol  15sliehe Subs tanzen .  

Zur Extraktion wurde k~uflicher absoluter Alkohol ver- 
wendet. Nach dem Abdestillieren des LSsungsmittels, AuflSsen 
des Rtickstandes in Wasser und Beseitigung des Fettes (siehe 
Ergosterin) wird die LSsung mit basischem Bleiacetat (1 Ge- 
wichtsteil PbO auf 2 Gewichtsteile kristallisierten Bleizucker) 
gef~.llt. Im folgenden sollen zun/ichst die aus dieser Bleif~illung 
isolierbaren K6rper besprochen werden. 

I. Durch Bleiacetat fiillbare KSrper. Die Menge derselben 
ist ziemlich grof3. Die gelb!ichbraunen Bleisalze werden mit 
heiflem Wasser angerfihrt und nochmals filtriert, da ein ein- 
faches Waschen zur Beseitigung des massenhaft vorhandenen 
Mannits nicht geniigt. Die Waschw~sser laufen rotgelb ab, da 
die Bleif/illung des gelbroten Pilzfarbstoffes merklich 15slich 
ist. Schlie/31ich wird die Bleif/illung abgepre.gt. Der Gehalt an 
Salzen unorganischer S~iuren ist gering, wie die Analyse des 
im Exsikkator getrockneten Produktes ergab (60~ Pb, 0"1~ 
SO~, 0'63~ PO~, 2"63~ C1). Die Bleisalze werden mit ver- 
diinnter SchwefelsS.ure zerlegt, Spuren gelSsten Bleies mit 
Schwefelwasserstoff und die iiberschtissige Schwefelsiiure mit 
der analytisch bestimmten Menge ~tzbaryt beseitigt. Die LSsung 
wird dann im Kohlensaurestrom eingedampft. 

Propionsiiure. Das hiebei erhaltene Destillat zeigt einen 
eigentfim!ichen Fettsgturegeruch, wetcher schon bemerkbar wird, 
wenn man die B!eisalze mit Schwefelsgture zerlegt. Ich habe ver- 
sucht, aus dem Destillat dutch Neutralisation mit Soda, Ein- 
dampfen und Zerlegen des Salzgemisches mit Schwefe!sg.ure 
die fragliche Saute zu isolieren. Leider gelang es jedoch nicht, 
dieselbe yon der aus dem basischen Bleiacetat stammenden 
Essigs~ure zu trennen. Man kann jedoch die flfichtige S~.ure 
gewinnen, wenn man den gepulverten Pilz direkt mit sehr 
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verdtinnter Schwefels~ure destilliert, wie dies seinerzeit  B o r n -  

t r~ iger  ~ getan hat. Das Destillat wird vom Amanitol (s. o.) 
abfiltriert, mit Soda neutralisiert, eingedampft und der Rtickstand 
einige Male aus Alkohol umkristallisiert. Da bereits yon B o r n -  
t r / i g e r  eine vollst~indige Analyse des Barytsalzes vorliegt, 
begntigte ich mich zur Kontrolle mit einer Na-Bestimmung. 

l" 023 g Substanz (bei 120 ~ getrocknet) gaben 0" 761 g Na~SO~. 

h~ 100 Tei len:  
Berechnet f/ir 

Gefunden C3H50~Na 

Na . . . . . . . .  24" 09 23" 96 

Der Geruch der S~ture und ihres J~thylesters stimmt mit dem 
Geruche der entsprechenden synthet i schen Produkte tiberein. 

Hiedurch wird die Angabe B o r n t r / i g e r ' s ,  daft hier Pro- 
pions~iure vorliegt, best/ttigt. Ihr Vorkommen im Bleinieder- 
schlag erkI/irt sich daraus, daft Propions/iure, wie ich reich 

durch Versuche mit dem synthet ischen Produkt  t iberzeugt 
babe, aus schwach saurer  LSsung durch einen gent igenden 
121berschuB von basischem Bleiacetat gefgllt wird. Die Stiure ist 
teils als Salz, teils auch in freiem Zustand im Pilz vorhanden,  
da man auch beim Destillieren mit Wasser  allein - -  wenn auch 
sehr geringe Mengen derselben - -  erhS.lt. 

Fumars i iu re .  Der nach der Destillation erhaltene dunkle 
R{'~ckstand scheidet  nach l~ingerem Stehen fm Exs ikkator  eine 

kristallinische Substanz  aus, welche man jedoch bequemer  
erh/ilt, wenn  man den Sirup gleich mit reichlichen Mengen 
_Ather ausschtittelt. Der titherische Extrakt  besteht  nach Be- 
seit igung des LSsungsmittels  aus einer stark gelb gef/irbten 
kristallisierten Substanz.  Zur Reinigung wird dieselbe oftmals 
unter  jedesmal igem Zusatze  von Tierkohle  aus s iedendem 
Wasse r  umkristallisiert. Die Reinigung kann zum Schlul3 auch 
aus Ather erfolgen. 

Der KSrper ist eine Stiure und bildet weil3e BI/ittchen, 

welche in kaltem Wasser  schwer  15slich sind. Er sublimiert, 

1 Neues Jahrbuch der Pharmazie, Speier 1857, p. 222. 
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ohne zu schmelzen,  fiber 200 ~ und ist bei 260 ~ unter  Hinter-  

t assung  eines ger ingen kohl igen Rtickstandes vollst/indig ver- 
fltichtigt. 

Die E lementa rana lyse  ergibt: 

0" 3215 g im Exs ikka to r  ge t rockneter  Subs tanz  gaben 0"108 g 

H20 Und 0 ' 4 9 0 5 g  CO s . 

In 100 Teilen: 

Gefunden 

C . . . . . .  41 "52 

H . . . . . .  3"73 

Berechnet  f5r 

C~H~O~ C~H604 

41 "38 40"67 

3" 44 5" 08 

Das schwer  15sliche Barytsa lz  wurde  erhalten, indem die 

S/ture mit 5 tzna t ron  genau  neutralisiert  und die LSsung in 

der Siedehitze mit BaC% gef~iilt wurde.  Es  bildet einen fein- 

kSrn igen  Niederschlag, der nach griindlichem W a s c h e n  und 

T rocknen  analysiert  wurde.  

0" 382 g Subs tanz  gaben 0" 356 g BaSO~. 

In 100 Teilen:  
Berechnet fiir 

Gefunden C4H204Ba 

Ba . . . . . . . . .  54"79 54"58 

Das Cu-Salz wird aus  der LSsung der freien S~iure mit 

Kupferace ta t  als blauer  Niederschlag gef/illt. Auch das Silber- 
salz ist in Wass e r  sehr schwer  15slich. Aus der Analyse  der 

S~iure und ihres Salzes sowie aus  den tibrigen angeft ihrten 

Ta t sachen  geht  zur  Evidenz  hervor, daft die S~iure F u m a r -  

s / t u r e  ist. Beztiglich dieser Subs tanz  ist zu  bemerken,  dab sie 

schon mehrere Chemiker  in H/tnden gehabt  haben, aber  stets  
in zu ger inger  Menge, um eine grtindliche U n t e r s u c h u n g  vor-  

nehmen zu kSnnen. A p o i g e r  1 titrierte sie und bes t immte  den 
Silbergehalt  des Salzes,  wonach  er sie als Bernsteins~mre 

1 Repert. fiir Pharm. (3), VII, 289 vom Jahre 1851 und Vierteljahrsschr. 

fiJr prakt. Pharmazie,  II, 481 vom Jahre 1853. 
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ansprach, D e s s a i g n e s  ~ vermutete mit Recht, daft hier Fumar- 
sg.ure vorliege, wS.hrend K a i s e r  ~ mit grofler Bestimmtheit die 
Ansicht aussprach, dab die S~ure Bernsteins~ure sei, obwohl 
ihn schon das Verhatten dersetben im Kapillarrohr fiber die 

Unrichtigkeit seiner Anschauung h~itte aufkl~tren mfissen. Ich 
kann an dieser Stelle den Vorwurf nicht unterdrficken, daf3 die 

Angaben K a i s e r ' s ,  wie ich mich w[ederholt fiberzeugt habe, 

durchaus nicht verl~tfllich sind. Nunmehr ist sichergesteltt, daft 
die fragliche Sg.ure Fumarsg.ure ist und damit werden such 
die weitl/iufigen ErSrterungen K a i s e r ' s  fiber die Bildungsart 

der vermeintlichen Bernsteins~.ure im Pilze selbst gegenstands- 
los. Wie bekannt, ist FumarsS.ure bereits in andern Pilzen 
gefunden worden, n/imlich in Polypor~s pseudoig~iafi~s yon 
D e s s a i g n e s  a und Agarious piperaius yon B o l l e y .  4 Sie soll 
nach dem erstgenannten Autor auch in Agaricus r 5 
vorkommen. Sie d(irfte also in Pilzen allgemeiner verbreitet sein. 

Die Untersuchung wird fortgesetzt. 

1 Compt. rend., XXXVII, 789_, vom Jahre 1854. 
L.c.,  p. 19. 

3 L i e b i g ' s  Ann., 89, 120. 
4 L i e b i g ' s  Ann., 86, 44. 
5 Zur Nomenklatur sei bemerkt, daft oben die alten, der ehemisehen 

Literatur entnommenen Speziesnamen angeftihrt wurden. Die heutigen botani- 

schen Namen der beiden letztgenannten Piize sind: Galorr l teus  p@era~us  L. 

und G. t o r m i n o s u s  S c h a e ff .  

Chemie-He~ Nr. 6. 52 


